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مرسدس‌بنز‌ارزان‌تر‌از‌شاهین!
خرید یک خودروی لوکس کارکرده همیشه مثل راه رفتن روی لبه تیغ است. سدانی که روزگاری 
در  معمولی شهری  بسیار  یک خودروی  قیمت  با  اکنون  بود،  دست نیافتنی  قدرت  و  ثروت  نماد 
دسترس عموم قرار گرفته است. این مرسدس بنزِ تک برگ سند با کارکرد ۱۰۸ هزار مایل )حدود 
۱۷۳ هزار کیلومتر(، رنگ بدنه شامپاینی و کابین کرم رنگ، هنوز هم در خیابان ها نگاه ها را به خود 

جلب می کند.  
به گزارش خبرآنلاین، فروشنده مدعی است 
که خودرو در وضعیت بسیار تمیزی قرار دارد 
لاستیک های  و  فابریک  کرومی  رینگ های  و 
می کنند.  تایید  را  ادعا  این  نیز  میشلن  باکیفیت 
نوار  نیست؛  بی نقص  کاملا  بدنه  حال،  این  با 
جلو  طرف  دو  هر  در  رکاب  بالای  کرومی 
مفقود شده و در سمت شاگرد، تکه ای چسب 
برزنتی روی رکاب دیده می شود. همچنین یک 
فرورفتگی نسبتا بزرگ روی گلگیر عقب سمت 
هر  کار  آن  صافکاری  که  دارد  وجود  راننده 
کسی نیست.  این مرسدس بنز S ۵۵۰ در زمان 

عرضه، قیمت پایه ای بیش از ۸۵ هزار دلار داشت که با آپشن های سفارشی قطعا فراتر هم می رفت. 
امروز، پس از دو دهه و در حالی که گارانتی کارخانه به خاطره ای دور تبدیل شده، این خودرو با 
قیمت تنها ۸,۴۰۰ دلار )حدود یک میلیارد و ۴۷۰ میلیون تومان( آگهی شده است؛ رقمی که کمتر 
از ۱۰ درصد بهای اولیه آن است. جالب است بدانید که این خودرو در بازار ایران )در نسخه ۳۵۰(، 

قیمتی حدود ۱۲ تا ۱۵ میلیارد تومان دارد!

عکس‌روز‌ناسا‌از‌نبرد‌چند‌اژدها‌در‌آسمان!
عکس روز ناسا یک سحابی را به نمایش می گذارد که چندین اژدهای غبارآلود را در خود جای 
داده است. به گزارش ایسنا، در صورت فلکی جنوبی »آتشدان«)Ara( می توانید چند اژدها را در 

حال جنگیدن در آسمان شب پیدا کنید.
این  آسمانی  خانه  شده اند.  ساخته  الهام بخش  شکلی  با  غبار  و  گاز  از  واقع  در  اژدها  چند  این 
شده  فهرست بندی   )6۱۸۸  NGC(»6۱۸۸ »ان جی سی  سحابی  نام  با  جنگجو  افسانه ای  هیولاهای 
است و در فاصله حدود ۴۰۰۰ سال نوری دورتر، نزدیک به لبه یک ابر مولکولی بزرگ قرار دارد. 
ستاره های جوان و بزرگی که در آن قرار دارند، تنها چند میلیون سال پیش در آنجا شکل گرفته اند 
و با بادهای ستاره ای و تابش شدید فرابنفش، شکل های تاریک را به وجود آورده اند و به درخشش 
گسیلشی  سحابی   ،6۱۸۸ ان جی سی  کنار  در  کیهانی،  نقاشی  بوم  این  در  بخشیده اند.  نیرو  سحابی 
غیرمعمول ان جی سی 6۱6۴ نیز دیده می شود که آن هم توسط یکی از ستاره های بزرگ این منطقه 

ایجاد شده است.

یافتن‌سرنخ‌های‌جدید‌
برای‌پیش‌بینی‌پیشرفت‌پارکینسون

پژوهشگران دانشگاه علوم پزشکی تهران به سرنخ های جدیدی برای پیش بینی روند پیشرفت این 
بیماری دست یافته اند. به گزارش ایسنا، بیماری پارکینسون به عنوان دومین بیماری شایع تخریب کننده 
سیستم عصبی در جهان، بیش از ۱۲ میلیون نفر را تحت تأثیر قرار داده است. علائم حرکتی نظیر لرزش 
در حالت استراحت، سفتی عضلانی و کندی حرکات به عنوان نشانه های کلاسیک این بیماری شناخته 

از  غیرحرکتی  عوارض  وجود  این  با  می شوند. 
جمله اختلالات شناختی، افسردگی و مشکلات 
خواب نیز بار سنگینی بر کیفیت زندگی بیماران و 
مراقبان آن ها تحمیل می کنند. یکی از آشناترین و 
زودرس ترین نشانه های پنهان این بیماری، اختلال 
درصد   ۹۰ حدود  در  که  است  بویایی  در حس 
بیماران، حتی پیش از ظهور اولین علائم حرکتی 
رخ می دهد. بر اساس یک فرضیه، آسیب ناشی از 
تجمع پروتئین های غیرطبیعی در پارکینسون )آلفا-
سینوکلئین( ابتدا از پیاز بویایی آغاز شده و سپس 
پیشروی  مغز  قشر  و  میانی  به سمت بخش های 
می کند و این فرآیند توضیح دهنده کاهش شدید 

حس بویایی در مراحل اولیه بیماری است. گروهی از پژوهشگران مرکز تحقیقات رادیولوژی نوین و 
تهاجمی )ADIR( دانشگاه علوم پزشکی تهران، در پژوهشی به بررسی پیوند میان این ساختارها و 
 Scientific( »پیشرفت بیماری پرداخته اند. یافته های این مطالعه در نشریه معتبر »ساینتیفیک ریپورتز
 )Nature Portfolio ( »یکی از مجلات بین المللی گروه انتشاراتی »نیچر پورتفولویو )Reports
منتشر شده است. در این مطالعه با استفاده از داده های بین المللی »طرح ابتکاری نشانگرهای پیشرفت 
پارکینسون« )PPMI(، وضعیت ۹۷ بیمار مبتلا به پارکینسون در مراحل اولیه که هنوز تحت درمان های 
ترکیب  از  بررسی  برای  ردیابی شد.  متوالی  سال  مدت چهار  به  بودند،  نگرفته  قرار  دوپامینی  رایج 
قشر  و ضخامت  سنجش حجم  )برای   sMRI ام آرآی  ساختاری  تصویربرداری  روش  دو  همزمان 
مغز( و تصویربرداری تانسور دیفیوژن یا DTI )برای ارزیابی یکپارچگی ریزساختارها( استفاده شد تا 
جامع ترین ارزیابی ممکن حاصل شود. برای این منظور پژوهشگران وضعیت بیماران را در آغاز مطالعه 
و سپس دو و چهار سال بعد ارزیابی کردند. آنها نواحی مختلفی از مغز را که در پردازش بو، حافظه، 

تصمیم گیری و عملکردهای شناختی نقش دارند، مورد بررسی قرار دادند.
نتایج این مطالعه نشان داد که برخی تغییرات میکروسکوپی مغز به ویژه افزایش شاخصی موسوم به 
ضریب انتشار متوسط )MD( با کاهش عملکرد شناختی در سال های بعد ارتباط معناداری دارد. این 

شاخص می تواند نشان دهنده کاهش سلامت بافت عصبی و پیشرفت فرآیند تخریب مغز باشد.
بیمارانی که  تالاموس نقش برجسته ای داشت. پژوهشگران دریافتند  میان مناطق بررسی شده،  در 
در ابتدای مطالعه تغییرات بیشتری در تالاموس داشتند در طول چهار سال بعد افت بیشتری را در 
آزمون های حافظه و عملکرد شناختی تجربه کردند. پژوهشگران معتقدند که ترکیب تصویربرداری های 
مغزی و نشانگرهای زیستی می تواند در آینده به ابزاری برای شناسایی بیمارانی تبدیل شود که در 
معرض خطر بیشتر افت شناختی و پیشرفت سریع تر بیماری قرار دارند. چنین رویکردی می تواند به 
طراحی راهبردهای درمانی شخصی سازی شده و مداخلات زودهنگام کمک کند. البته محققان تأکید 
داروهای  کامل  اثر  اینکه  از جمله  است.  بوده  همراه  نیز  محدودیت هایی  با  مطالعه  این  که  می کنند 
مصرف شده بیماران در طول دوره پیگیری بررسی نشده، داده های مرتبط با آزمون های بویایی برای همه 
بیماران در دسترس نبوده و تعداد شرکت کنندگان ممکن است برای شناسایی برخی تغییرات ظریف 
کافی نباشد. با این حال، به اعتقاد پژوهشگران، نتایج این مطالعه می تواند به توسعه روش های دقیق تر 
برای پیش بینی سیر بیماری پارکینسون و شناسایی زودهنگام بیمارانی که در معرض افت شناختی قرار 

دارند، کمک کند.

شاهکار‌مهندسیِ‌در‌ورزشگاه‌سوفی

کوتاه

مجموعه‌فوق‌لوکس‌
از‌گوشی‌آیفون‌تاشو‌

رونمایی‌شد
اما  نکرده؛  رونمایی  را  اولترا  آیفون  هنوز  اپل 
هم اکنون  از  کاویار  لوکس  سفارشی ساز  شرکت 
زومیت  گزارش  به  می شود.  آماده  آن  ورود  برای 
را   Flagship نام  به  جدید  مجموعه ای  کاویار 

معرفی کرده که کاملًا بر پایه ی شایعات زنجیره ی 
نام  با  دستگاهی  از  فاش شده  رندرهای  و  تامین 
احتمالی آیفون اولترا شکل گرفته است. مجموعه ی 
می شود  متمایز  مدل  چهار  شامل  کاویار  پرچمدار 
محدود  دستگاه   ۱۹ به  تنها  هرکدام  تولید  که 
مدل ها  این  طراحی  می گوید  کاویار  بود.  خواهد 
اپل  محدود  معمولا  رنگی  پالت های  به  پاسخی 
برای دستگاه های رده بالایش محسوب می شود. در 
تمامی این چهار مدل، لوگوی سه بعدی برجسته ی 

اپل در پنل پشتی تعبیه شده است.
قیمتی  »تایتان«،  نام  با  مجموعه  این  پایه ی  مدل 
از  نسخه  این  بدنه ی  دارد.  دلار   ۱۳,۸۴۰ معادل 
و  شده  ساخته   PVD مشکی  پوشش  با  تیتانیوم 
با چرم کروکودیل مشکی ترکیب شده است. یک 
پله بالاتر، مدل گیلاسی تیره با قیمت ۱۴,۲۷۰ دلار 
به  کروکودیل  چرم  نسخه  این  در  می گیرد.  قرار 
عیار   ۲۴ طلای  روکش  با  قطعاتی  با  بنفش  رنگ 
رنگ بندی  این  می گوید  کاویار  است.  شده  همراه 
خاص تلاشی برای پیش بینی پالت رنگی شایعه شده 
نقره ای  سری آیفون ۱۸ پرو به شمار می رود. مدل 
با قیمت ۱۵,۲۷۰ دلار عرضه خواهد شد. در این 
گوشی، نیمه ی بالایی تیتانیومی استاندارد با نقره ای 
جایگزین شده، بخش چرم کروکودیل مشکی حفظ 
شده  ساخته  جامد  نقره ی  از  اپل  لوگوی  و  شده 
است. گران ترین گزینه ی این مجموعه، مدل طلایی 
به ۱۵,۵6۰ دلار می رسد. در  قیمت گوشی  است. 
این نسخه پنل پشتی چرمی با کامپوزیت فیبر کربن 
با نخ های طلا تعویض شده است. فریم  بافته شده 
لوگوی  و  شده  روکش  عیار   ۲۴ با طلای  دستگاه 
عیار جامد ریخته گری  از طلای ۱۸  اپل  سه بعدی 
می شود. کاویار این طراحی را با پنجاهمین سالگرد 

تأسیس اپل مرتبط می داند.

شکست‌طرح‌ممنوعیت‌
شبکه‌های‌اجتماعی‌

در‌استرالیا
شبکه های  می دهد  نشان  جدید  تحقیقات 
دسترسی  ممنوعیت  قانون  اجرای  در  اجتماعی 
کاربران زیر ۱6 سال در استرالیا با شکست مواجه 
پلتفرم های آنلاین در  شده اند. به گزارش زومیت، 
ممنوعیت  قانون  اجرای  گام  نخستین  در  استرالیا 
دچار  اجتماعی  شبکه های  به  نوجوانان  دسترسی 
مشکل شده اند. بر اساس پژوهشی که توسط تیمی 
از مشاوران دولتی انجام شده، این قانون که برای 
کارایی  عملا  می شود،  اجرا  جهان  در  نخستین بار 
استرالیا  قانون جدید  است.  داده  از دست  را  خود 
اینستاگرام،  مانند  پلتفرم هایی  گذشته  آذرماه  از 
از دسترسی  تا  ملزم کرد  را  یوتیوب  اسنپ چت و 
افراد زیر ۱6 سال به حساب های کاربری جلوگیری 
این  رعایت  برای  هستند  موظف  اپراتورها  کنند. 
قانون گام های معقولی بردارند و دولت استفاده از 
روش های چندگانه برای تشخیص سن کاربران را 

توصیه کرده است.
تیم نرم افزاری KJR که سال گذشته نرم افزارهای 
احراز سن را روی بیش از ۱۰۰۰ استرالیایی آزمایش 
حساب   ۵۰ خود  اخیر  بررسی های  در  بود،  کرده 
کاربری جدید ایجاد کرد. پژوهشگران اعلام کردند 
که در هیچ کدام از این حساب ها که سن کاربر ۱6 
اثبات سن  برای  درخواستی  بود،  شده  اعلام  سال 
 KJR مدیر شرکت  هاموند،  اندرو  نشد.  دریافت 
می گوید: »باید از شما خواسته شود که سن خود را 
اثبات کنید؛ اما حتی یک بار هم از ما خواسته نشد 
که سن خود را تأیید کنیم یا از ابزارهای احراز سن 

استفاده کنیم.«
پلتفرم   ۱۰ از  پلتفرم   ۹ در  آزمایشی  حساب های 
اینستاگرام،  جمله  از  سنی،  محدودیت  مشمول 
اسنپ چت، تیک تاک و یوتیوب فعال هستند. برخی 
از این حساب ها تبلیغات محصولات بانکی ویژه ی 
جوانان را دریافت کردند که نشان می دهد پلتفرم ها 
پلتفرم  داده اند.  تشخیص  را  کاربر  سنی  محدوده ی 
استرالیایی Kick تنها موردی بود که بدون ارائه ی 
کاربری  حساب  ایجاد  اجازه ی  شناسایی،  مدارک 
ایکس در  مانند  پلتفرم ها  برخی  مقابل،  نداد. در  را 
پاسخ به حساب هایی که سن خود را ۱6 سال اعلام 
کرده بودند، محتوای غیراخلاقی نمایش دادند. دولت 
استرالیا پیش تر جریمه های نقدی برای تخلفات را 
قانونی شرکت های  پیگرد  برابر کرد و نسبت به  دو 
مدعی  پلتفرم ها  حال،  این  با  داد.  هشدار  فناوری 
عمل  رگولاتور  دستورالعمل های  طبق  که  هستند 
می کنند و به دلیل ملاحظات حریم خصوصی، اجازه 

ندارند تنها به مدارک شناسایی دولتی تکیه کنند.

خودروهای برقی معمولا موافقان 
ولی  دارند؛  سرسختی  مخالفان  و 
تصور اینکه اتومبیلی مدرن بی صدا 
از کنار خیابان رد می شود و هیچ 
دودی از اگزوزش بیرون نمی آید، 
همیشه حس خوبی دارد. حالا اگر 
هم  را  صفر  آلایندگی  برچسب 
بالأخره  انگار  بچسبانیم،  آن  روی 

راه نجات زمین را پیدا کرده ایم!
را  دوربینمان  لنز  اگر  اما 
کیلومتر  هزاران  به  و  بچرخانیم 
کاملا  با تصویر  کنیم؛  نگاه  دورتر 
متفاوتی روبه رو می شویم؛ بیل های 
دیزلی،  با موتورهای  که  مکانیکی 
خاک سرخ کنگو را برای استخراج 
و  می کنند  رو  و  زیر  کبالت، 
نیروگاه های عظیمی در مغولستان 
کارخانه های  برق  تأمین  برای  که 
از  عظیمی  حجم  باتری،  تولید 
زغال سنگ را می سوزانند. واقعیت 
آلایندگی  برچسب  که  است  این 
صفر پشت خودروهای الکتریکی، 
نشان  را  واقعیت  از  نیمی  فقط 

می دهد.
به گزارش دیجیاتو، شاید تصور 
خودروهای  فراگیر  موج  کنید 
است  نوظهور  پدیده ای  برقی 
قرن  پیشرفت های  به لطف  و 
صنعت  ساختارهای  بیست ویکم، 
تغییر  را  خودروسازی  دیرینه ی 
را  تاریخ  دفتر  اگر  اما  می دهد؛ 
ورق بزنیم، می بینیم که ریشه های 
این فناوری به اواخر قرن نوزدهم 
میلادی برمی گردد. در آن سال ها، 
خودروهای  از  نسل  نخستین 
بوی  بدون  بی سروصدا،  برقی 
آزاردهنده و عاری از هرگونه دود، 
بزرگ  شهرهای  خیابان های  در 
رقابت  در  حتی  و  می زدند  پرسه 
تازه نفس،  احتراقی  موتورهای  با 

دست بالا را داشتند.
اما با فوران چاه های ارزان قیمت 
که  حقیقت  این  کشف  و  نفت 
انرژی  مایع،  فسیلی  سوخت های 
بسیار بیشتری را در حجم کمتری 
برگشت.  ورق  می کنند،  ذخیره 
مهندسی موتورهای احتراقی گوی 
خودروهای  و  ربود  را  سبقت 
الکتریکی برای نزدیک به یک قرن، 
به حاشیه تبعید شدند. رنسانس و 
بیداری دوباره ی خودروهای برقی 
به خاطر  حاضر،  قرن  اوایل  در 
بلکه  نبود؛  مکانیکی شان  برتری 
به  جهانی  و  هماهنگ  واکنشی 
اقلیمی،  نفس گیر  بحران های 
و  انرژی  امنیت  دغدغه های 
گرمایش زمین بود که از سوختن 

نشأت  هیدروکربن ها  بی امان 
می گرفت.

در  پایدار  توسعه ی  تفکر  وقتی 
جان  دانشگاهی  و  علمی  محافل 
گرفت، پژوهشگران متوجه شدند 
آثار  درباره ی  قضاوت  برای  که 
زیست محیطی یک فناوری جدید، 
دیگر نمی توان فقط به میزان دود 
خروجی از اگزوز در زمان مصرف 
نگاه،  تغییر  همین  کرد.  بسنده 
پایه گذار روشی شد که امروز آن را 

ارزیابی چرخه ی حیات می نامیم.
ابزارهای دقیق تحلیلی، به  تولد 
مجامع علمی قدرتی داد تا به دنبال 
پاسخ یک پرسش بنیادین بگردند؛ 

قرار  واقعا  نوین  فناوری های  آیا 
است بحران آلودگی را حل کنند 
یا اینکه صرفا محل تولید آلاینده ها 
را از خیابان  شهرهای توسعه یافته، 
معادن  و  نیروگاه ها  دودکش  به 
انتقال  درحال توسعه  کشورهای 

می دهند؟
نگاه  علمی  داده های  به  اگر 
جالبی  تفاوت  متوجه  کنیم، 
بنزینی  و  برقی  خودروهای  میان 
یا  بنزینی  خودروهای  می شویم. 
رانندگی  سال ها  طول  در  دیزلی، 
و با سوزاندن سوخت در جاده ها، 
وارد  به مرورزمان  را  آلودگی شان 
برقی  خودروی  اما  می کنند؛  هوا 
یک  حتی  آنکه  پیش از  چطور 
راه  خیابان  آسفالت  روی  متر 
آسیب  از  بزرگی  بخش  برود، 
همان  در  را  زیست محیطی اش 
به  باتری  تولید  کارخانه های 

طبیعت تحمیل کرده است.
تحقیقات نشان می دهند که تولید 

یک خودروی برقی معمولا بین ۵۰ 
تا ۷۰ درصد بیشتر از ساخت یک 
گازهای  بنزینی هم رده،  خودروی 
می کند؛  جو  روانه ی  گلخانه ای 
پیچیده ی  ساختار  به دلیل  درست 

باتری ها.
فرایندهای  چیز  هر  پیش از 
شیمیایی  تصفیه ی  معدن کاوی، 
فلزاتی  حرارتی  پالایش  و  عمیق 
نظیر لیتیوم، کبالت، نیکل و گرافیت 
مواد  و  انرژی  عظیمی  مقادیر  به 
شیمیایی نیاز دارد. پس از استخراج 
مونتاژ  مرحله ی  اولیه،  مواد 
کارخانه های  در  باتری  سلول های 
پرچالش ترین  یکی از  بزرگ، 

مراحل کار از نظر مصرف برق و 
انرژی به شمار می رود.

وارد  برقی  خودروی  وقتی 
نفع  به  کاملا  ورق  می شود،  جاده 
اولین  برمی گردد.  محیط زیست 
این  غیرقابل انکار  برنده ی  برگ 
مکانیکی  راندمان  خودروها، 
خیره کننده ی  ترمودینامیکی  و 
و  بهترین  است.  موتورهایشان 
احتراق  موتورهای  پیشرفته ترین 
تا   ۲۰ بین  نهایت  در  داخلی 
به  انرژی سوخت را  از  ۳۵درصد 
مابقی  و  می کنند  تبدیل  حرکت 
اصطکاک  حرارت،  به شکل  را 
هدر  اگزوز  داغ  گازهای  و 
سیستم های  درحالی که  می دهند؛ 
محرکه ی الکتریکی با بازدهی ۸۷ 
پس  می کنند.  کار  ۹۱درصدی  تا 
طی کردن  برای  برقی  خودروی 
انرژی  تزریق  به  یکسان،  مسافتی 
بسیار کمتری نیاز دارد، ضمن اینکه 
مکانیزم هایی مانند ترمز احیاکننده 

از  ناشی  انرژی  بازگرداندن  با 
این  باتری،  به  سرعت  کاهش 
ترافیک های  در  به ویژه  را  بازدهی 
سنگین شهری به شکل چشمگیری 
بالاتر هم می برند. اما پاسخ به این 
کجا  از  مصرفی  برق  که  پرسش 
از  آلاینده تر  آیا  و  می شود  تأمین 
سوخت های مرسوم نیست، کاملا 
مفهوم  و  جغرافیایی  موقعیت  به 
منطقه ای  برق  شبکه ی  ترکیب 

بستگی دارد.
می دهند  نشان  علمی  داده های 
که میزان سبزبودن یک خودروی 
نیست  ثابت  پدیده ای  اصلا  برقی 
انرژی  تأمین  منبع  باتوجه به  و 
تعیین  جغرافیا  آن  در  الکتریکی 
آژانس  گزارش  براساس  می شود. 
درباره ی  اروپا  محیط زیست 
برق،  شبکه های  در  کربن  شدت 
پاکی  انرژی  سبد  که  کشورهایی 
به طرز  زمینه  این  در  دارند، 

قابل توجهی کارآمد هستند.
در کشورهایی که به شبکه ی برق 
ترکیبی روی آورده اند؛ مثل ایالات 
کشورهای  میانگین  یا  متحده 
انرژی  سبد  که  اروپا  اتحادیه ی 
و  هسته ای  انرژی  طبیعی،  گاز  از 
منابع تجدیدپذیر تشکیل می شود؛ 
با  همچنان  برقی  خودروهای 
6۰درصدی،  بیش از  اختلاف 
گازهای  کاهش  قطعی  برنده ی 

گلخانه ای شناخته می شوند.
در کشورهایی با شبکه های برق 
سوخت های  به  وابسته  و  آلاینده 
هند  لهستان،  نظیر  فسیلی سنگین 
یا بخش هایی از چین که وابستگی 
زغال سنگ  سوزاندن  به  عمیقی 
ناشی از  تجمعی  آلایندگی  دارند، 
برق  مصرف  و  باتری  تولید 
خودروهای  مزیت  زغال سنگ، 
تا   ۱۵ محدوده ی  تا  را  برقی 
هرچند  می دهد،  تقلیل  ۳۰درصد 
در این حالت هم خودروی برقی 
آسیب  بنزین،  سوزاندن  به  نسبت 

کمتری می زند.
آمارها  همه ی  دقیق  بررسی 
ابتدایی  سؤال  به  تحقیقات  و 
می دهد؛  روشنی  پاسخ  ما 
منظر  از  برقی  خودروهای 
باوجود  حتی  زیست محیطی، 
مسیر  در  که  چالش هایی  تمام 
گزینه ای  دارد،  وجود  تولیدشان 
منطقی تر  و  مطلوب تر  به مراتب 
و  بنزینی اند  خودروهای  از 
آن ها  بیشتر  آلودگی  ادعای 
فسیلی،  برق  به  وابستگی  به دلیل 

یک مغالطه ی علمی است.

تلاقی  دوران  در  و  یکم  و  بیست  قرن  در 
تکنولوژی و ورزش، استادیوم ها دیگر صرفا برای 
برگزاری مسابقات و در حکم تماشاخانه هایی 
برای حضور فیزیکی تماشاگران نیستند و تدریجا 
به ابرسازه هایی تبدیل شده اند که تجربه ای فراتر 

از تماشای زنده را برای مخاطب رقم می زنند. 
مهمترین  از  یکی  خبرآنلاین،  گزارش  به 

 SoFi( »نمونه ها در این زمینه، ورزشگاه »سوفی
به  نه فقط  Stadium( لس آنجلس است که 
خاطر معماری خاص سقف و سازه اش، بلکه به 
دلیل نصب »Infinity Screen« )بزرگترین 
نمایشگر طراحی شده برای فضای ورزشی( در 
کانون توجه مهندسان و متخصصان فناوری و 
تماشاگران قرار دارد. نمایشگر اینفینیتی که توسط 
شرکت سامسونگ مهندسی و پیاده سازی شده، 
فراتر از یک نمایشگر معمولی و در واقع یک 
حلقه  مستمرِ داده پرداز است. برای درک ابعاد این 
پروژه، کافی است تا نیم نگاهی به آمار و اعداد 

خیره کننده مرتبط با این نمایشگر بیندازیم:
مساحت سطح نمایش: این سازه در مجموع 
6۵۰۳ متر مربع فضای بصری دارد. این مساحت 
بزرگ، تداوم بصری بی نظیری را ایجاد می کند 
که در هیچ استادیوم دیگری در جهان نظیر ندارد.
این  تپنده   قلب  پیکسل ها:  تعداد  و  تراکم 
نمایشگر، متشکل از حدود ۸۰ میلیون پیکسل 

این   )Pixel Pitch( پیکسلی  تراکم  است. 
سیستم ۸ میلی متر است؛ به این معنا که فاصله 
میلی متر   ۸ تنها  مجاور  پیکسل  دو  مرکز  بین 
است. این میزان تراکم، برای نمایشگری با این 
ابعاد، حیرت انگیز است و باعث می شود حتی 
تماشاگرانی که در نزدیک ترین فاصله از نمایشگر 
نویز  یا  پیکسل شدگی  پدیده   با  دارند هم  قرار 

تصویر روبرو نشوند.
سازه   یک  نمایشگر  این  هندسی:  طراحی 
دوطرفه  بیضویِ  طراحی  با  »مرکزی-آویزان« 
است که به صورت ۳6۰ درجه در بالای مرکز 
زمین، معلق است. برخلاف نمایشگرهای سنتی 
که در یک یا دو سمت ورزشگاه نصب می شوند، 
این نمایشگرِ حلقه-شکل، هیچ نقطه  کور بصری 

باقی نمی گذارد.
شاید نصب چنین سازه ای در ارتفاع حدود ۳۷ 
متری از سطح زمین، یک کابوس مهندسی به 
نظر برسد که البته با دقتِ میلی متری، این چالش 
با موفقیت انجام شد. این سازه  غول آسا حدود 
در  مدیریت چنین وزنی  دارد.  تن وزن   ۱۰۰۰
لرزش های طبیعی و  برابر  در  باید  که  محیطی 
حتی بادهای شدید در استادیوم هایی با سقف باز 
یا نیمه باز مقاوم باشد، نیازمندِ استفاده از آلیاژهای 

فوق مقاوم و سیستم های تعلیقِ پیچیده بود.
این نمایشگر از چند لایه تشکیل شده: لایه  
ردیف های  در  که  تماشاگرانی  برای  داخلی 
پایین تر و نزدیک تر به زمین نشسته اند طراحی 
که  تماشاگرانی  برای  خارجی  لایه   و  شده 
گرفته  درنظر  نشسته اند  بالاتر  طبقات  در 
از  بهره گیری  با  سامسونگ  مهندسان  شده. 
مدل سازی های کامپیوتری، زوایای دید را برای 
هر نقطه از استادیوم بهینه کرده اند. یعنی فرقی 
نمی کند تماشاگر در کدام صندلی نشسته باشد؛ 
نمایشگر همیشه در زاویه  دیدِ مستقیمِ او قرار 
دارد و این از نظر ارگونومیِ بصری، خستگیِ 
گردن و چشم را در طول ۹۰ دقیقه مسابقه به 

حداقل می رساند.
استادیوم های  مشکلات  بزرگترین  از  یکی 
غول آسا، تأخیر صوتی و اکوی آزاردهنده صدا 
است. اما با در نظر داشتن این نکته که اینفینیتی 

اسکرین تنها یک نمایشگر نیست، این مشکل هم 
حل شده؛ این نمایشگر غول پیکر، یک سیستم 
اسپیکر   ۲6۰ تعبیه  که  است  یکپارچه  صوتی 
سازه،  این  بدنه  در  تئاتری  کیفیتِ  با  مجزایِ 
این امکان را فراهم می کند تا صدا به صورت 

جهت دار به سمت تماشاگران پرتاب شود.
این سیستم آکوستیک، صدا را مستقیماً از مرکز 
زمین به سمت ردیف های صندلی ارسال می کند. 
این کار دو مزیت دارد: اولاً، صدا با حداقل میزان 
بازتاب از دیواره های فلزیِ سقفِ استادیوم به 
گوش تماشاگر می رسد که باعث شفافیت صدا 
می شود. ثانیاً، تأخیر زمانیِ بین رویداد فیزیکی 
صدای  شنیدن  و  بازیکن(  زدن  شوت  )مثلًا 
در  می رسد.  حداقل  به  تماشاگر  توسط  آن 
استادیوم های بزرگ، این تأخیر به دلیل سرعت 
پایینِ صوت در مسافت های طولانی، آزاردهنده 
است اما چیدمان اسپیکرها در مرکز این نمایشگر، 

این مشکل را برطرف کرده است.
مدیریت  و  پیکسل  میلیون   ۸۰ تغذیه  برای 
در  اختصاصی  سرورِ  اتاق  یک  زنده،  محتوای 
ورزشگاه سوفی ایجاد شده. سیستم های پردازش 
تصویر در این ورزشگاه، از پروتکل های انتقال 
داده با پهنای باند بسیار بالا استفاده می کنند. این 
سیستم نه تنها ویدئوهای HD و ۴K را پخش 
دارد.  را  داده  لایه بندی  قابلیتِ  بلکه  می کند، 
سوفی،  ورزشگاه  اسکرین  اینفینیتی  نمایشگر 
نمادی از مهندسی مدرن است که در آن علم 
سیگنال های  پردازش  سازه،  مهندسی  مواد، 
دست  بصری  ادراک  روان شناسی  و  دیجیتال 
به دست هم دادند تا تجربه  بی نظیری را برای 
ابزار  هواداران رقم بزنند. این سیستم تنها یک 
زیرساخت  یک  بلکه  نیست؛  تصویر  نمایش 
عظیم اطلاعاتی است که این فرصت را فراهم 
به  استادیوم  در  حاضر  تماشاگران  تا  کند  می 

خوبی با جریان بازی تعامل کنند. 
این پیشرفت، به منزله شروع مسیر جدیدی 
برای طراحی های آینده در دنیای ورزش است؛ 
اندازه تصویر،  به  اطلاعات  آن  در  که  مسیری 
اهمیت پیدا می کنند و فناوری، رابط اصلی بین 

هوادار و ورزشکاران خواهد بود. 
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